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I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: Facultad de Ciencias Marinas, Facultad de Ciencias

2. Programa Educativo: Licenciatura en Biologia, Licenciatura en Biotecnologia en Acuacultura, Licenciatura en Ciencias Ambientales, y
Oceanologia

3. Plan de Estudios:

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Fundamentos de Cartografia y Sistemas de Informacion Geografica
5. Clave:

6. HC: 02 HL:02 HT:00 HPC:01 HCL:00 HE:02 CR:07

7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Basica

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno

Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de Subdirectores de Unidades Firma
Académicas

Georges Seingier,Hiram Rivera Victor Zavala Hamz

Karen Velazquez Alberto Leopoldo Moran y Solares

Arredondo Gracia
Alejandro Garcia Gastelum
Sergio Ignacio Larios Castilla

Fecha: 29 de noviembre de 2016
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II. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El estudiante asimilard conocimientos y habilidades relativos a la representacion cartografica de fendémenos y procesos ambientales. Podra
identificar, resumir, interpretar y usar la informacién espacial, asi como agregar informacion geograficamente referenciada a un producto
cartografico, y generar uno nuevo. La asignatura consta de un parte tedrica, asi como de sesiones de laboratorio que exigen reportes semanales y
trabajo continuo. También se efectiia una salida de campo para complementar la parte practica. El curso se encuentra en la etapa bésica y es de
caracter obligatorio.

III. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Interpretar las representaciones geograficas, mediante el uso de sistemas de informacion geografica (SIG) y herramientas cartograficas, para reunir
y analizar medidas y datos de regiones de la Tierra del medio natural y transformado, con responsabilidad

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora y entrega trabajo final donde integre SIG y una cartografia de un caso mediante exposiciones individuales o en grupo donde presente un
producto de cartografia o de un mapa geografico.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Definiciones, Clasificacion y Componentes de la Cartografia

Competencia:

Identificar la clasificacion de las cartas y los componentes basicos de la cartografia, mediante el manejo y diferenciacion de los tipos de expresion

grafica, con la finalidad de analizar la importancia de la cartografia en la descripcion de las diversas situaciones del medio natural y transformado,
con responsabilidad.

Contenido: Duracion: 6 horas

1.1. Clasificacion e importancia de la cartografia

1.1.1. Definiciones

1.1.2. Clasificacion general de los mapas

1.1.3. La cartografia base (de referencia) y la cartografia tematica

1.1.4. El mapeo como apoyo para el desarrollo econémico de un pais.
1.2. Componentes y fundamentos de disefio

1.2.1. Componentes de un mapa

1.2.2. Principios de disefio cartografico

1.2.3. Guia para el disefio
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UNIDAD II. Escalas y Sistemas de Referencia Geografica

Competencia:

Aplicar los conceptos de dimensiones de la tierra y representacion escalar, mediante el analisis de los principales sistemas de referencia geografica
utilizados a nivel internacional y nacional, con la finalidad de relacionar su efecto en el desarrollo de los procesos cartograficos de representacion

de fendmenos antropogénicos y naturales a diferentes escalas con responsabilidad

Contenido:

2.1.Las escalas
2.4.1.Formas de representar la escalas geograficas
2.4.2. Cambios de escala
2.4.3. Formas de obtener la escala
2.4.4. La escala y los efectos en el desarrollo de la cartografia
2.3. Sistemas de referencia geografica
2.3.1. Dimensiones y figura de la Tierra (esferoide, geoide, Datum)
2.3.2. Sistema de coordenadas geograficas
2.3.2.1. Latitud
2.3.2.2. Longitud
2.3.3. Sistema de coordenadas rectangulares (UTM)
2.3.3.1.mE
2.3.3.2. mN

Duracion: 12 horas
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UNIDAD III. Proyecciones y Orientacion

Competencia:

Diferenciar los principios fundamentales que caracterizan a las proyecciones cartograficas, mediante su relacion con las deformaciones y con la
orientacion geografica, como apoyo para la interpretacion, analisis y comparacion de cartas, con responsabilidad.

Contenido: Duracion: 6 horas

3.1. Las proyecciones cartograficas
3.1.1. Formas de clasificar las proyecciones: proyecciones cilindricas, conicas, y planares
3.1.2. Tipos de deformacion geografica
3.1.3. Proyecciones de México: CCL, UTM, Mercator
3.2. La orientacion geografica
3.2.1. Los puntos naturales de orientacion de la tierra
3.2.2. El norte geografico y el norte magnético
3.2.3. Implicaciones para el uso de la cartografia en campo
3.2.4. sistema de posicionamiento global (GPS)
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UNIDAD IV. Mapa Base y su Construccion

Competencia:

Categorizar las variables visuales de los diferentes simbolos graficos, mediante la clasificacion de la informacion espacial, para representar
procesos y fendmenos naturales y socioecondmicos en general, con responsabilidad.

Contenido: Duracion: 6 horas

4.1 Simbologia y representacion de la informacion geogréfica
4.1.1 Simbolo grafico y variables visuales
4.1.2 Datos cualitativos y cuantitativos
4.1.3 Tipos de simbolos
4.1.4 Relacion entre los datos
4.2. Representacion del relieve y aplicaciones
4.2.1. Mapas topograficos
4.2.2. Cartas marinas y mapas batimétricos
4.2.3. Formas de representar el relieve: contornos topograficos y batimétricos, y pendiente.
4.2 4. Perfiles topograficos y batimétricos: exageracion de la escala vertical
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UNIDAD V. Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica

Competencia:

Transferir los conceptos de representacion geografica a una plataforma digital, mediante el uso de una herramienta de analisis cartografico como
son los sistemas de informacion geografica, para la interpretacion de la informacion espacial relativa a un fenomeno o rasgo del medio natural o
transformado, con responsabilidad.

Contenido: Duracion: 2 horas

5.1 Introduccion, Conceptos basicos de los Sistemas de Informacion Geografica
5.2 Tipos de datos que integran los SIG: Raster, Vector, Puntos, Poligonos, Bases de Datos y Modelos Digitales de Elevacion del Terreno
5.3 Operaciones y funciones basicas de los SIG como herramienta para la representacion cartografia e interpretacion de la informacion espacial
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VL. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Practica Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
1 Asimilar las principales | E1  estudiante  realizara  los | Juego de mapas geograficos
diferencias en la estructura Yy || ejercicios y contestard preguntas | generales y detallados: 2 horas
composicion de los mapas, || con base en la comparacion de los | topograficos, batimétrico, mapa
mediante su comparaciéon y [ mapas proporcionados. mandi, mapa regional y catastral.
clasificacion, para discriminar los eJuego de mapas tematicos: Aguas
mapas relevantes segun las superficiales, carta geologica,
necesidades del wusuario, con carta de efectos climaticos, carta
responsabilidad de uso de suelo y vegetacion,
carta edafologica, uso potencial
del suelo, carta turistica, carta
nautica (Cartas del INEGl y de la
SEMAR).
Colores
2 Identificar los principales | El estudiante identificard los | eMapa del INEGI, cualquier tema 2 horas
elementos que componen los | componentes de un mapa, y a| que sera proporcionado por el
mapas, al considerar las relaciones | través de comparaciones conocerd | profesor
que existen entre los mismos, para | la importancia de cada uno de ellos eHojas tamafio carta
permitir una 6ptima comunicacién | como parte de un mapa, por | ePluma
de la informacion, con | ejemplo las coordenadas eRegla
responsabilidad geograficas y  rectangulares,
proyecciones, escala, simbologia. Colores
3 Contrastar las implicaciones de || El estudiante obtendrd escalas en | eRegla 2 horas
utilizar diferentes escalas, | mapas, cambiard la forma de
mediante la comparacion de varias || representara; conocera y | Calculadora
cartas, para ser capaz de elegir la || diferenciard los tipos de escalas,
escala adecuada para la | comprendera la deformacion de
representacion de una informacion | ésta al reproducir los mapas y
dada, con responsabilidad. reforzard los conocimientos de
cdmo cambiar escalas.
4 Emplear el sistema de coordenadas | El estudiante calculara | eTransportador, compas (juego de 4 horas

geograficas, mediante el calculo de

coordenadas geograficas (latitud y

geometria)
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latitud, longitud, distancias, y
areas, para ubicar de manera
exacta la informacion espacial
sobre la superficie terrestre, con
responsabilidad.

longitud), ubicara puntos en
mapas, describira el
comportamiento de fendmenos

naturales a través del graficado de
datos espaciales, calculara
distancias, y convertird grados
decimales a sexagesimales, etc.

eRegla
eLapices de color
eHojas blancas

Calculadora

Emplear el sistema de coordenadas | El estudiante obtendra | eMapas del INEGI escala 4 horas
rectangulares (UTM), mediante el | coordenadas UTM a partir de | 1:250,000 de cualquier tema
calculo de mE y mN, distancias, y | cartografia de las diferentes zonas | eRegla
areas, para ubicar de manera | UTM del pais, ubicard puntos en
exacta la informacion espacial | mapas con base en coordenadas | Calculadora
sobre la superficie terrestre, con | dadas, describira el
responsabilidad. comportamiento de fendmenos

naturales a través del graficado de

datos espaciales, y calculara

distancias, areas, y azimut, entre

otros, para ver las diferencias y su

aplicacion en escalas grande y

media.
Distinguir  las  ventajas y | El  estudiante  conocerda las | e 2 Rotafolios blancos 2 horas
desventajas de las diferentes | diferentes proyecciones empleadas e Transportador
proyecciones, mediante la | en México a diferentes escalas de | e Compas
comparacion de la distorsion de || trabajo (UTM, CCL, Mercator). ePluma punto fino negra
sus propiedades, para poder | El alumno conocera los eRegla
interpretar proyecciones aplicadas | procedimientos para construir las eEstambre (50 cm aprox.)
a diferentes coberturas, escalas y | proyecciones sencillas y algunas
temas, con responsabilidad. caracteristicas de otras -

. eLapiz afilado
proyecciones. eEscuadras
Colores

Distinguir los principales tipos de | E1 ~ estudiante = comparard la | eColores 2 horas

simbolos, su  jerarquizacion,
organizacion y caracteristicas,
mediante la comparacion de los
diferentes tipos de datos y de su

simbologia existente entre mapas
de diferentes temas con igual
escala y viceversa para identificar
los tipos de datos representados.

eTres mapas de la misma escala 'y
mismo lugar pero diferente tema
eDos mapas del mismo lugar,
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expresion cartografica, para una
interpretacion y  creacion de
simbologias en situaciones
diferentes, con responsabilidad.

mismo tema pero diferente escala
(1:250 000 y 1:50 000)

Un mapa topografico y dos
tematicos de cualquier escala y
cualquier lugar

9 Diferenciar rasgos del terreno, a || El estudiante se familiarizara con || eHojas de papel milimétrico 4 horas
través de la realizacion de patrones | las representaciones del relieve eL4piz afilado
de contornos y perfiles | terrestre y marino, ya que estos | eRegla
topograficos, para distinguir la | mapas constituyen la base para el
morfologia del terreno, con | desarrollo de la cartografia | Calculadora
responsabilidad. tematica.
Se realizard ejercicios  para
reconocer rasgos del terreno en
funcioén de patrones de contornos,
para desarrollar contornos a través
de datos puntuales, generar perfiles
topograficos con diferentes
exageraciones verticales, y calcular
pendientes.
10 Localizar rasgos en el campo, | El estudiante aprendera el manejo | eGeoposicionadores GPS 2 horas
mediante el uso de un GPS, para | basico de los posicionadores eRegla
verificar informacion o generar | electronicos GPS a través de
bases de datos espaciales, con | ejercicios de localizacién de | Calculadora
responsabilidad. rasgos.
11 Generar un producto cartografico, | El estudiante disefiard un producto || eSIG 8 horas
mediante la integracion de un SIG, | cartografico en un sistema de
para representar un fendmeno o | informacion geografica  que Google Earth

rasgo del medio natural o
transformado, con responsabilidad.

contendra todos los componentes y
elementos de un mapa formal.
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VII. ESTRUCTURA DE LAS SALIDAS DE CAMPO

N? de préactica de Competencia Descripcion Material de apoyo Duracion
campo
1 Identificar ~ espacialmente  los | El estudiante realizard en campo varios | ¢GPS 16 horas
rasgos en el campo, mediante la | ejercicios de localizacion, y aplicara | eBrijula
realizacion de ejercicios en el area | todos los conceptos de la asignatura: | ¢ SIG movil

de estudio, para la interpretacion
de las representaciones
cartograficas del medio natural y
transformado, con respeto a la
naturaleza

ubicacion de coordenadas, calculo de
distancias, reconocimiento de relieve,
GPS, lectura de brijula y orientacion.
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VII. METODO DE TRABAJO

Encuadre:
El primer dia de clase el docente establece la forma de trabajo, los criterios de evaluacion, la calidad y caracteristicas que deben tener los trabajos
académicos, y se mencionan los derechos y obligaciones tanto del docente como del alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

Parte Tedrica: Se impartird a través de la exposicion tedrica por parte del instructor durante la clase, ilustrando las exposiciones con diversos
medios audiovisuales como proyectores, material cartografico, por su parte los alumnos participaran con la realizacion de evidencias de
desempefio, como tareas y exposiciones.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

Parte Practica: Se desarrollaran sesiones de laboratorio semanales, en donde los estudiantes reforzaran los aspectos cubiertos en clase tedrica,
con la realizacion de reportes.

Parte de Campo: Se seguird una guia para la realizacion de ejercicios a fin de aplicar los conocimientos y habilidades de la asignatura, asi como
la realizacion de un reporte.
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion

- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de acuerdo al
Estatuto Escolar articulos 70 y 71.

- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion
4 examenes parciales ...............ocooiiiin 40%
Tareas, exposiciones y participacion ........... 15%
Reportes de practicas de laboratorio,

de campo y trabajo final

Total .o, 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas Complementarias
Longley PA and Goodchild MF. 2015. Geographic information http://www3.inegi.org.mx/sistemas/productos/default.aspx. Guias para la
Science and systems. Wiley, 4th ed. Interpretacion Cartografica. Diferentes escalas y temas. Productos
Alcantara, G.A. (2007). Topografia y sus aplicaciones. 386 p. y publicaciones digitales, Centro de Informacion - INEGI.

[clasico]

Farrelly, L. (2008). Técnicas de representacion. 175 p.
clasico]Kennedy, M. (2009). Introducing geographic
information systems with ARCGIS: a workbook approach to
learning GIS. Segunda edicion. Impreso por Hoboken, N.J.
John Wiley & Sons. 571 p. [clésico]

Bolstad P. 2012. GIS Fundamentals: A first text on Geographic
information systems, 4th ed. NamEdu Publis. Inc.

O’Sullivan D and Unwin D. 2010. Geographic information analysis.
Wiley, 2nd ed.

Chang Kang-Tsung, 2015. Introduction to geographic information
systems. McGraw-Hill. 8th ed.

X. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor de este curso debe contar con titulo de licenciatura de Bidlogo, Oceandlogo, Biotecnologo en Acuacultura, en Ciencias Ambientales,
area afin, preferentemente con posgrado de ciencias naturales, o experiencia probada en el area y de docencia. Con experiencia minima de dos afios

en docencia.

Ademas, ser objetivo, proactivo, promotor de la participacion activa de los estudiantes, ser responsable y respetuoso.
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